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Apresentacao

A Confederacao Nacional do Transporte (CNT) tem, dentro da sua agenda ambiental, a visdo de ser a
principal promotora de agdes que contribuem para o desenvolvimento sustentdvel do setor de trans-
porte no Brasil.

Com o advento da Fase P7 do Programa de Controle da Polui¢dao do Ar por Veiculos Automotores (Pro-
conve), o modal rodovidrio conta com o aprimoramento de tecnologias veiculares mais limpas, a fim de
reduzir efetivamente a sua parcela de emissdes, sem prejuizo do desempenho da eficiéncia energética.

Nesse sentido, € fundamental que os veiculos da Fase P8 do Proconve tragam o beneficio esperado para
a continua reducado de emissdes de poluentes e de ruido, fatores cruciais para melhorar a qualidade do
ar e de vida dos transportadores e da sociedade. Apesar dessas tecnologias ja estarem consolidadas
no cenario internacional, os transportadores brasileiros ainda carecem de informagdes técnicas e até
mesmo financeiras sobre a viabilidade econémica quanto a aquisi¢do destes novos veiculos no pais.

Como medida para viabilizar o acesso dos transportadores as tecnologias veiculares ambientalmente
sustentaveis, a CNT entende que é essencial promover estudos para identificar os impactos positivos e
negativos de forma alinhada as diferentes politicas publicas necessdrias ou em andamento, que podem
influenciar a comercializagao bem-sucedida dessas inovag¢des automotivas.

Assim, ao langarmos o Caderno CNT de Perguntas e Respostas sobre a Fase P-8 do Programa de
Controle da Poluicao do Ar por Veiculos Automotores - Proconve, temos o intuito de contribuir com o
entendimento técnico mais aprofundado do tema, propondo perspectivas importantes que devem ser
consideradas pelos setores envolvidos nesta nova Fase.

Vander Costa
Presidente da CNT







Novos onibus e
caminhoes poderao
ser comercializados
com novas tecnologias
no Brasil, em 2022.

O gque se sabe
sobre eles?



Sumario Executivo

A poluicdo atmosférica é um fator de extrema importancia para o setor transportador. As estatisticas
globais revelam um cendrio alarmante, em que 4,2 milhdes de pessoas morrem, por ano, devido a ex-
posicdo a ma qualidade do ar. Mais de 90% da populagdo mundial vive em regides onde o ar apresenta
niveis de poluentes que ultrapassam os limites considerados como aceitaveis!.

Diante desse desafio, o setor de transporte traz para si a responsabilidade de adotar praticas sustenta-
veis nas suas operagdes. O transporte brasileiro é responsavel pela emissao de 22,8% de gas carbdnico
(CO,) no pais, sendo 89,9% desse total advindos do modal rodoviario e emitidos por fontes méveis
(veiculos)?. O Brasil tem uma frota estimada de 4,5 milhdes de caminhdes, caminhdes-tratores, 6nibus
e micro-Onibus, em sua maioria movidos a diesel®. Embora representem a minoria da frota nacional,
esses veiculos pesados emitem grandes quantidades de poluentes.

Com o propésito de reduzir as emissdes do transporte rodovidrio em todo o pais, o Conselho Nacional
do Meio Ambiente (Conama) criou o Programa de Controle da Poluigdo do Ar por Veiculos Automotores
(Proconve) em 1986. Essa iniciativa possui diversas fases de exigéncias para os fabricantes automoti-
vos, que sdo estabelecidas progressivamente e definem critérios para a venda de veiculos no mercado
nacional, incluindo niveis maximos para a emissao de poluentes. A partir de 2022, a categoria de pesa-
dos devera atender aos requisitos da Fase P-8 do Proconve.

Apesar de padrdes semelhantes a P-8 serem adotados desde 2010 no cendrio internacional, ainda exis-
te uma falta de informacgdes sobre os novos veiculos que serdo comercializados no contexto brasileiro,

1- ORGANIZACAO MUNDIAL DA SAUDE (OMS), 2018. Ambient (outdoor) air pollution. Disponivel em: https:/Awww.who.int/news-
-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health/. Acesso em: 15/07/2020.

2 - MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO (MCTI), 2016. Terceira Comunicagdo Nacional do Brasil & Convencéo-Qua-
dro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima - Volume Ill. Disponivel em: https://sirene.mctic.gov.br/portal/export/sites/sirene/
backend/galeria/arquivos/2018/10/11/TCN_Volume_3.pdf. Acesso em: 15/07/2020.

3 - Dados referentes ao ano de 2019. Fonte: CONFEDERACAO NACIONAL DO TRANSPORTE (CNT), 2019. Anuario CNT do Transpor-
te: estatisticas consolidadas 2019. Disponivel em: https://anuariodotransporte.cnt.org.br/2019/. Acesso em: 15/07/2020.
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a fim de esclarecer suas vantagens e desvantagens para os consumidores, além de capaciti-los para a
sua operagao e manutencao. Com essa visao, a Confederagdo Nacional do Transporte (CNT) desenvol-
veu este Caderno para prover informacoes técnicas e instrutivas sobre a Fase P-8 do Proconve para
os empresarios do transporte e caminhoneiros auténomos do modal rodoviario.

O Caderno CNT de Perguntas e Respostas sobre a Fase P-8 do Programa de Controle da Poluicao
do Ar por Veiculos Automotores - Proconve tem o intuito de fornecer conhecimento sobre as principais
caracteristicas dos veiculos automotivos pesados do ciclo Diesel que terdo novos limites maximos de
emissdo de poluentes e ruido e serdo homologados a partir de 2022, no Brasil. Essa nova fase do Pro-
conve foi instituida pela resolugdo n.° 490/2018, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama)4,
pertencente ao Ministério do Meio Ambiente. Saiba mais neste Caderno sobre os novos veiculos que
circulardo no pais.

4 - Resolugado Conama n.° 490, de 16 de novembro de 2018.
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1. O que é o Proconve?

Proconve ¢é a sigla para o Programa de Controle da Polui¢do do Ar por Veiculos Automotores, com
abrangéncia nacional. Foi criado mediante a resolugdo Conama n.° 18/86° e tem os propdsitos de redu-
zir a emissdo de poluentes atmosféricos no transporte rodoviario e promover o desenvolvimento tecno-
légico no pais, mais especificamente o da industria automobilistica e da sua cadeia produtiva, a fim de
contribuir para a melhoria da qualidade do ar, sobretudo em centros urbanos.

O Proconve tem evoluido por meio de fases que, gradativamente, estabelecem limites maximos, cada
vez mais restritivos, de emissdo de poluentes e, agora, também, de ruidos para os veiculos novos leves
e pesados, dos ciclos Otto e Diesel, fabricados e/ou comercializados no Brasil. Desse modo, a industria
automotiva disponibilizard aos seus clientes, como os empresarios do transporte e os caminhoneiros
auténomos, veiculos pesados que atendam aos requisitos técnicos da nova Fase P-8 do Proconve, vi-
gente no pais a partir de 2022.

A Figura 1 mostra a evolug¢do do Proconve no Brasil, desde a sua primeira fase. Os anos indicados se refe-
rem a implementag¢do completa de cada fase para todos os modelos de veiculos pesados. Por exemplo, a
Fase P-1 teve inicio a partir de 1° de outubro de 1987 e foi somente para os énibus urbanos. Posteriormente,
a partir de 1° de janeiro de 1989, essa fase passou a ser aplicada a todos os demais veiculos pesados.

Figura 1- EVOLUGCAO DO PROCONVE NO BRASIL PARA VEICULOS PESADOS

1996 2002 2012

P-1
1989 2000 2006 2023

Nota: A Fase P-6, cujo inicio estava previsto para 2009, ndo foi implementada. Assim, houve avango direto da Fase P-5 para a
Fase P-7 em 2012.

Fonte: Elaboracdo CNT com base nas resolu¢gdes Conama n.° 18, de 1986; n.° 8, de 1993; n.° 315, de 2002; n.° 403, de 2008; e n.°
490, de 2018.

Na pratica, a partir de 2022, as empresas de transporte e os caminhoneiros auténomos ja poderao ad-
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http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=41

quirir veiculos automotores pesados® do Ciclo Diesel, de uso rodovidrio, de carga e de passageiros,
com novos limites de emissao de poluentes e ruido que entrardao em vigor conforme as datas indicadas
na Tabela 1.

Tabela 1- CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO DA FASE P-8 DO PROCONVE NO BRASIL

1°de janeiro de 2022 Apenas novos modelos de veiculos

1°de janeiro de 2023 Todos os novos veiculos comercializados no Brasil

Nota: Fica facultado o atendimento antecipado as exigéncias.

Fonte: Elaboragdao CNT com base na resolugdo Conama n.° 490/2018.

Como novidade, além da redugdo de particulas e emissdes de gases e material particulado de escapa-
mento, a nova Fase P-8 determinara limites para emissao de ruido, conforme a Tabela 2, e contard com
um conjunto mais amplo de critérios para os sistemas de diagnéstico de bordo (OBD) e exigéncias de
medicdo da emissdo em trafego real, que serdo tratados mais adiante neste documento.

Tabela 2 - ETAPAS DOS LIMITES DE EMISSAO DE RUIDO APLICADAS AOS VEICULOS PESADOS DE
USO RODOVIARIO DA FASE P-8 DO PROCONVE

Limites maximos de ruido

de passagem

Passam a vigorar, a partir do inicio da Fase P-8, para todos

Et 1
apa os modelos de veiculos.

Passam a vigorar, a partir de 1°de janeiro de 2027, para
as homologac¢édes de novos modelos de veiculos, ou seja,

Etapa 2 aqueles que nunca obtiveram Licenc¢a para Uso da Confi-
guracdo de Veiculo ou Motor (LCVM), e, a partir de 1°de
janeiro de 2028, para todos os modelos de P-8.

11



CADERNO CNT DE PERGUNTAS & RESPOSTAS

Limites maximos de ruido

de passagem

Periodo

Passam a vigorar, a partir de 1°de janeiro de 2032, para
as homologagées de novos modelos de veiculos, ou seja,

Etapa 3 aqueles que nunca obtiveram Licen¢a para Uso da Confi-
guracdo de Veiculo ou Motor (LCVM), e, a partir de 1°de
janeiro de 2033, para todos os modelos de P-8.

Nota: Fica facultado o atendimento prévio aos limites de emissdo de ruido com o respectivo registro de Licencga para Uso da Configu-

ragdo de Veiculo ou Motor (LCVM), emitida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (Ibama).

Fonte: Elaboragdo CNT com base na resolugdao Conama n.° 490/2018.

2. Qual é a atual fase do Proconve?

No Brasil, desde 1° de janeiro de 2012, no segmento de
veiculos pesados do ciclo Diesel, estd em vigor a Fase
P-1, instituida pela resolucdo Conama n.° 403/20087,
até 31 de dezembro de 2022. Essa fase impde limites de
emissdo para gases e particulas poluentes causadores
de danos ao meio ambiente e a satide humana, incluin-
do: 6xidos de nitrogénio (NO,), hidrocarbonetos (HC),
mondxido de carbono (CO), metano (CH,), material par-
ticulado (MP), hidrocarbonetos ndo metano (NMHC) e
amoénia (NH,). No caso do material particulado, a Fase
P-7 também estabelece o limite de opacidade para os
veiculos, pardmetro utilizado para mensurar e analisar
a fumaca preta emitida pelo sistema de escapamento,
indicando, indiretamente, o grau de poluicdo veicular
langado na atmosfera.

7 - Resolucao Conama n.° 403, de 11 de novembro de 2008.
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/ Poluicdo e Clima

Altos niveis de concentra¢do de ga-
ses e particulas poluentes somados a
determinadas condi¢bées meteorolo-
gicas, como ventos fracos e inversées
térmicas em baixa altitude, podem
afetar gravemente a qualidade do ar
das cidades.

Quando a temperatura cai durante a
noite e se eleva fortemente durante o
dia, ocorre o fenébmeno de alteragdo
no resfriamento do ar. Essa inver-
sdo térmica leva a formag¢do de uma
camada de ar quente durante o dia
que fica “estacionada” sobre centros
urbanos, impedindo a dissipag¢do de
poluentes e comprometendo, assim,
a qualidade do ar.




O Proconve tem como base a regulamentagdo da Unido Europeia que trata sobre o controle das emis-
sOes de veiculos automotores. A fase brasileira em curso para veiculos pesados (P-7) é correspondente
a norma europeia Euro V. Para atender aos padrdoes dessa fase, os motores automotivos passaram por
modificagdes, e os veiculos foram equipados com sistemas de pds-tratamento dos gases de escapa-
mento. Uma das tecnologias utilizadas é conhecida como Redugdo Catalitica Seletiva (SCR®, na sigla em
inglés) — que envolve o uso do Agente Redutor Liquido de NO_ Automotivo, ARLA 32 - e a outra, Recir-
culacgdo dos Gases de Escape (EGR?, na sigla em inglés). Em ambos os tipos de tecnologia, os veiculos
devem ser abastecidos com combustivel diesel, de reduzido teor de enxofre, contendo até dez partes
por milhdo (ppm) ou dez miligramas por quilo (mg/kg), padrdo adotado no Brasil desde 2013 e comer-
cializado nos postos de abastecimento como diesel S-10, conforme estabelecido pela Agéncia Nacional
do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis - ANP10,

3. Qual é o contexto internacional sobre a P-8?

A Fase P-8 é correspondente a norma europeia Euro VI, ou Euro 6, instituida pelo Regulamento da Co-
missdo Europeia n.° 595/2009!! e complementada pelo Regulamento da Unido Europeia n.° 582/2011'2,
tendo entrado em vigor na Europa, conforme a Tabela 3.

Tabela 3 - DATAS DE IMPLEMENTACAO DA FASE P-8 OU EURO VI NO MERCADO INTERNO DA
UNIAO EUROPEIA (UE)

31 de dezembro de 2012 Apenas novos modelos de veiculos

Todos os veiculos novos comercializados nos

31 de dezembro de 2013
estados-membros

Fonte: Elaboragdo CNT com base no Regulamento da Comissdao Europeia n.° 595/2009.

8 - Em inglés, Selective Catalytic Reduction, que significa Redugdo Catalitica Seletiva.

9 - Em inglés, Exhaust Gas Recirculation, que significa Recirculagdo dos Gases de Escape.
10 - Resolucao ANP n.° 50, de 23 de dezembro de 2013.

11- Regulamento CE n.° 595, de 18 de junho de 2009.

12 - Regulamento UE n.° 582, de 25 de maio de 2011.
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https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:167:0001:0168:PT:PDF

No caso dos Estados Unidos, a adogdo de padrdes similares ao P-8 ocorreu em 2010!3, constatando-se,
assim, que o Proconve, no Brasil, ficara alinhado as normas de emissdes de grandes mercados globais
apos mais de uma década a partir do seu primeiro estabelecimento no cendrio internacional.

No caso de economias emergentes, o México adotara a Fase Euro VI um ano antes do Brasil, em 2021.
A China terd a sua implementagdo em dois estdgios, sendo o primeiro, denominado Euro VI-a, inau-
gurado em 2019 e bastante equivalente ao Euro VI, aplicado somente para os motores movidos a gas.
Em 2020, os veiculos pesados urbanos chineses deverdo seguir o padrao Euro VI e, em 2021, todos
os novos veiculos precisardo cumprir a primeira fase. Jd a segunda fase, que leva o nome Euro VI-b,
compreende ensaios levemente mais rigorosos e a adi¢do de um sistema de monitoramento remoto
que evita a adulteragdao nos diagndsticos de bordo, com o intuito de aumentar a conformidade com os
limites maximos de emissdo do pais. A fase Euro VI-b serd aplicada para veiculos pesados movidos a
gas em 2021 e para todos os novos modelos de pesados em 20234,

Um estudo realizado pelo Conselho Internacional do Transporte Limpo (ICCT) aponta que, com a imple-
mentagao do P-8 no Brasil, mais da metade dos paises pertencentes ao grupo do G20 (19 maiores econo-
mias do mundo além do bloco da Unido Europeia) terd padrdes equivalentes aos limites da citada fase,
levando o modal rodoviario a se tornar um meio de transporte mais sustentavel's. O levantamento mostra,
ainda, que, no contexto dos paises do BRICS (cinco grandes economias emergentes, incluindo Brasil,
Rissia, India, China e Africa do Sul), a Russia, por exemplo, encontra-se na mesma fase do Brasil (Euro V
ou P-7); e a Africa do Sul, em estadgio muito anterior (vide a Tabela 4). Apés a adogdo do padrio Euro VIna
india, na China, no México e no Brasil, prevista até 2023, cerca de 70% dos novos veiculos pesados a diesel
no mundo estardo em conformidade com os limites mais avangados e rigorosos de emissdo; enquanto que,
em 2018, apenas 40% da frota nova atendia a esse padrao!®.

13 - NESBIT, M. et al,, 2016. Comparative study on the differences between the EU and US legislation on emissions in the auto-
motive sector. Disponivel em: https:/Wwww.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2016/587331/IPOL_STU(2016)587331 _EN.pdf.
Acesso em: 04/03/2020.

14 - CONSELHO INTERNACIONAL DE TRANSPORTE LIMPO (ICCT), 2018. Policy Update: China's Stage VI Emission Standard
for Heavy-Duty Vehicles (Final Rule). Disponivel em: https:/theicct.org/sites/default/files/publications/China_VI_Policy_Upda-
te_20180720.pdf. Acesso em: 11/08/2020.

15 - CONSELHO INTERNACIONAL DE TRANSPORTE LIMPO (ICCT), 2019. Norma PROCONVE P-8 de Emissdes no Brasil. Autores:
Josh Miller e Francisco Posada. Disponivel em: https://theicct.org/sites/default/files/publications/P8_emission_Brazil_policyupda-
te_20190227.pdf. Acesso em: 04/03/2020.

16 - CONSELHO INTERNACIONAL DE TRANSPORTE LIMPO (ICCT), 2019. Norma Proconve P-8 de Emissdes no Brasil. Autores:
Josh Miller e Francisco Posada. Disponivel em: https://theicct.org/sites/default/files/publications/P8_emission_Brazil_policyupda-
te_20190227.pdf. Acesso em: 04/03/2020.



https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2016/587331/IPOL_STU(2016)587331_EN.pdf
https://theicct.org/sites/default/files/publications/P8_emission_Brazil_policyupdate_20190227.pdf
https://theicct.org/sites/default/files/publications/P8_emission_Brazil_policyupdate_20190227.pdf
https://theicct.org/sites/default/files/publications/P8_emission_Brazil_policyupdate_20190227.pdf
https://theicct.org/sites/default/files/publications/P8_emission_Brazil_policyupdate_20190227.pdf

Tabela 4 - FASE DE TECNOLOGIA VEICULAR PARA CADA PAIS PERTENCENTE AO BLOCO
ECONOMICO DO BRICS E SEU ANO DE IMPLEMENTACAO

Brasil EuroV 2012
Russia EuroV 2016
India Euro IV 2017
China Euro VI 2019
Africa do Sul Euro II 2008

Fonte: Elaboracdo CNT com base no site transportpolicy.net (2020) e apresentagdo do ICCT (2019)*".

4. Quais sao os beneficios da Fase P-8 do Proconve?

Essa tecnologia promove avangos expressivos no programa brasileiro de controle de poluigdo veicular,
se alinhando com os padrdes adotados por grandes mercados automotivos do cendario internacional,
como a Unido Europeia (2013), os Estados Unidos (2010), o Japdo (2010) e a Coreia do Sul (2014)'8.
Destaca-se que o controle de emissdes de poluentes dos veiculos pesados no Brasil € indispensdvel,
visto que, apesar de os caminhdes e 6nibus representarem somente cerca de 4% da frota nacional, sdo
responsaveis por 871% e 77% das emissdes de 6xidos de nitrogénio (NO ) e material particulado (IVIP)*°.

Mediante o alinhamento internacional de tecnologias veiculares mais avangadas, que contardo com
mais exigéncias no controle ambiental, ciclos de testes mais representativos, sistemas de OBD mais har-
monizados e mecanismos para assegurar o uso adequado do ARLA 32, o setor de transporte brasileiro
saird na frente em relag¢édo aos transportadores rodovidrios de paises que ainda adotam tecnologias de
fases anteriores.

17 - TRANSPORTPOLICY.NET, 2020. Disponivel em: https://www.transportpolicy.net/. Acesso em: 14/07/2020; e CONSELHO IN-
TERNACIONAL DE TRANSPORTE LIMPO (ICCT), 2019. South Africa’s refining sector and potential pathways to cleaner fuels and
vehicles. Apresentador: Joshua Miller. SADC regional workshop on clean fuels and vehicles. Joanesburgo, Africa do Sul. Disponivel
em:_http://airqualityandmobility.org/PDFs/sadc2019/RefinerylnvestmentStudy_ICCT.pdf. Acesso em: 14/07/2020.

18 - CONSELHO INTERNACIONAL DE TRANSPORTE LIMPO (ICCT), 2016. Analise de custo-beneficio da Norma P-8 de emissdes de
veiculos pesados no Brasil. Autores: Joshua Miller e Cristiano Facanha. Disponivel em: https:/theicct.org/sites/default/files/P-8%20
Portuguese%20White%20Paper%20vFinal.pdf. Acesso em: 03/07/2020.

19 - MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA), 2014. Inventario Nacional de Emissdes Atmosféricas por Veiculos Automotores Ro-
doviarios 2013: Ano-base 2012. Disponivel em: https://www.mma.gov.br/images/arquivo/80060/Inventario_de Emissoes _por_Vei-
culos_Rodoviarios_2013.pdf. Acesso em: 19/03/2020.
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https://www.transportpolicy.net/
http://airqualityandmobility.org/PDFs/sadc2019/RefineryInvestmentStudy_ICCT.pdf
https://theicct.org/sites/default/files/P-8%20Portuguese%20White%20Paper%20vFinal.pdf
https://theicct.org/sites/default/files/P-8%20Portuguese%20White%20Paper%20vFinal.pdf
https://www.mma.gov.br/images/arquivo/80060/Inventario_de_Emissoes_por_Veiculos_Rodoviarios_2013.pdf
https://www.mma.gov.br/images/arquivo/80060/Inventario_de_Emissoes_por_Veiculos_Rodoviarios_2013.pdf

Além disso, com a nova Fase P-8, o mercado de transporte rodovidrio brasileiro podera adquirir mode-
los de veiculos com tecnologias ja estabelecidas, utilizadas ha uma década no mercado internacional,
o que pode ser visto como uma vantagem comercial, pois, em 2022, poderao ser vendidos com pregos
menores em relagdo ao seu valor de langamento, ocorrido em 2010, quando ainda eram considerados
como grande inovagdo. Assim, pode-se dizer que, por meio da utilizagdo de tecnologias mais limpas, o
segmento rodoviario brasileiro fortalecera a sua imagem perante as embarcadoras nacionais e multina-
cionais, uma vez que utilizard tecnologias mais modernas e ambientalmente responsaveis.

Por fim, a P-8 promovera mais exigéncias em relagdo aos niveis de emissao durante a vida 1til dos ve-
iculos, considerando o fato de que as emissdes serdo efetivamente reduzidas nas condi¢gdes de opera-
¢do real, e ndo somente nas condigdes de ensaios laboratoriais. Essas novas exigéncias podem propor-
cionar mais seguranga para os transportadores que irdo adquirir veiculos que passaram por um critério
mais rigoroso de exigéncias técnicas de validagdo.
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5. Quais sao os impactos na saude e no meio ambiente, a partir do
desempenho dos veiculos da Fase P-8 do Proconve?

As Tabelas 5 e 6 € os Gréficos 1 e 2 mostram os novos limites adotados, bem como os percentuais mini-
mos de reducdo de emissdes que as montadoras deverdo garantir na nova Fase P-8.

Tabela 5 - LIMITES DE EMISSAO DAS FASES P-7 E P-8 DO PROCONVE PARA A HOMOLOGACAO DE
VEICULOS A DIESEL - ENSAIOS ESC% E ELR?

Numero de

NO, HC (o(0) MP Particulas
(9/kWh) (9/kWh) (9/kWh) (9/kwh) (nimero/
kWh)

Fase P-7 2,0 0,46 1,5 0,02 N3&o hd limite
Fase P-8 0,4 0,13 1,5 0,01 8,0x 10!
Reducdo
minima (%) 80,0% 71,7% 0,0% 50,0% Nao aplicavel
P-8/P-1

Fonte: Elaboragdo CNT com base nas resolugdes Conama n.° 403, de 2008, e n.° 490, de 2018.

20 - European Stationary Cycle (ESC) ou Ciclo Europeu em Regime Constante: consiste em um ciclo de ensaio com 13 (treze) mo-
dos de operagado em regime constante. Ministério do Meio Ambiente. Disponivel em: https:/www.mma.gov.br/estruturas/163/ ar-
quivos/proconve_163.pdf. Acesso em: 01/07/2020.

21 - European Load Response (ELR) ou Ciclo Europeu de Resposta em Carga: consiste em uma sequéncia de 4 (quatro) pata-
mares a rotagdes constantes e cargas crescentes de 10% a 100%, para determinacao da opacidade da emissao de escapamen-
to. Ministério do Meio Ambiente. Disponivel em: https://www.mma.gov.br/estruturas/163/ arquivos/proconve 163.pdf. Acesso em:
01/07/2020.
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https://www.mma.gov.br/estruturas/163/_arquivos/proconve_163.pdf
https://www.mma.gov.br/estruturas/163/_arquivos/proconve_163.pdf
https://www.mma.gov.br/estruturas/163/_arquivos/proconve_163.pdf
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Tabela 6 - LIMITES DE EMISSAO DAS FASES P-7 E P-8 DO PROCONVE PARA A HOMOLOGAGCAO DE
VEICULOS A DIESEL - ENSAIOS ETC2

Numero de
NO, HC co MP Particulas
(9/kwh) (9/kwh) (9/kwh) (9/kWh) (nGmero/
kWh)
Fase P-7 2,00 Ndo hd limite 4,0 0,03 Néo hé limite
Fase P-8 0,46 0,16 4,0 0,01 6,0 x 10"
Ll Nio aplica
minima (%) 77,0% ! P 0,0% 66,7% Nio aplicavel
P-8/P-7 ve

Fonte: Elaboragdo CNT com base nas resolugdes Conama n.° 403, de 2008, e n.° 490, de 2018.

Grafico 1- COMPARAGCAO ENTRE OS LIMITES MAXIMOS DE EMISSAO DAS FASES P-7 E P-8 DO
PROCONVE - ENSAIOS ESC E ELR

NOXx (g/kWh) HC (g/kWh) MP (g/kWh)
2 0,5 0,02
5 o4 7% 50%
-80% 03 TR
1 0,46 0,01
0,2
0,5 01
0 0 0
Fase P-7 Fase P-8 Fase P-7 Fase P-8 Fase P-7 Fase P-8

Fonte: Elaboragdo CNT com base nas resolugdes Conama n.° 403, de 2008, e n.° 490, de 2018.

22 - European Transient Cycle ou Ciclo Europeu em Regime Transiente: consiste em um ciclo de ensaio de 1.800 modos transien-
tes, a cada segundo, simulando condicdes reais de uso. Ministério do Meio Ambiente. Disponivel em: https://www.mma.gov.br/
estruturas/163/ arquivos/proconve 163.pdf. Acesso em: 01/07/2020.
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Grafico 2 - COMPARACAO ENTRE OS LIMITES MAXIMOS DE EMISSAO DAS FASES P-7 E P-8 DO
PROCONVE - ENSAIOS ETC

NOx (g/kWh) MP (g/kWh)
2 0,03
15 -66,7%

-77,0% 0,02

1
0,01

0,5
(0] (0]

Fase P-7 Fase P-8 Fase P-7 Fase P-8

Fonte: Elaboragdo CNT com base nas resolugdes Conama n.° 403, de 2008, e n.° 490, de 2018.

Quanto aos niveis de opacidade e de aménia - NH, (gds altamente toxico para a saude humana), os
limites para cada fase também sdo distintos. Na Fase P-8, a opacidade em aceleragao livre podera ser
de, no maximo, 0,4 m!, sendo esse valor 20% menor do que o permitido pela Fase atual P-7 nos ensaios
ESC e ELR (0,5 m™). J4 o limite de emissdo de amoénia da P-8 (10 ppm) serd 60% menor em comparagao
a P-7 (25 ppm?®), conforme demonstrado no Grafico 3.

Grafico 3—- COMPARACAO ENTRE OS LIMITES MAXIMOS DE OPACIDADE E DE AMONIA DAS FASES P-7
E P-8 DO PROCONVE

Opacidade (m™) NH, (ppm)
0,5 20% 25
- (]
0,4 . 20
-60%

0,3 15
0,2 0,4 10
O,.I ; n

(0] (0]

Fase P-7 Fase P-8 Fase P-7 Fase P-8

Fonte: Elaboragdo CNT com base nas resolugdes Conama n.° 403, de 2008, e n.° 490, de 2018.

Assim, é possivel dizer que, por meio de tecnologias mais limpas, os motoristas de cargas e de passagei-
ros, que ficam em contato direto com as emissdes veiculares nas vias, serdo poupados de respirar uma
concentragdo maior de gases poluentes e de material particulado em relagdo a fase atual. Para se ter
uma nogdo quantitativa da diferenca entre a Fase P-8 com a atual fase, a nova tecnologia veicular podera

23 - Limite aplicado ao valor médio da concentragao desse poluente nos ensaios ESC, ELR e ETC.
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reduzir o MP (Material Particulado) emitido pelo veiculo em circulagdo em até 90%, gerando melhores
condig¢des de saude e qualidade de vida para os trabalhadores de transporte e para a sociedade e, con-
sequentemente, maior bem-estar social.

Desse modo, o agente transportador terd a oportunidade de colocar-se como promotor da melhoria da
qualidade ambiental, realizando as suas atividades com tecnologias que sdo mais responsaveis em rela-
¢do ao meio ambiente e a sociedade.

Ainda sob a ética da saude, a P-8 estabelecera limites de emissdo de ruido para os veiculos pesados.
Essa novidade beneficiara significativamente o transportador, gerando um ambiente mais saudavel para
a audicdo e as condigOes emocionais e psicolégicas dos motoristas, que passam mais tempo expostos ao
ruido continuo do motor do veiculo no seu dia a dia de trabalho. Além disso, beneficiard também a so-
ciedade, especialmente em centros urbanos, uma vez que serdo expostos a um indice menor de ruido.

6. Como funciona a parte mecanica da Fase P-8?

Os sistemas dos motores dos veiculos Euro VI (P-8) combinam diferentes tecnologias para reduzir a emissao
de poluentes e atender aos limites estabelecidos, conjugadas de acordo com as estratégias técnicas e econod-
micas dos fabricantes. Com uma visdo geral, duas rotas tecnoldgicas sdo integradas:

* o0 aperfeicoamento do sistema de combustdo para diminuir os niveis de emissdo durante a queima do die-
sel; e

* o uso de tecnologias de pds-tratamento dos gases e particulas resultantes da combustdo?*252-
24 - ORGANIZAGAO HOLANDESA DE PESQUISA CIENTIFICA APLICADA (TNO), 2006. Relatério da TNO sobre projeto de suporte

técnico para o Departamento de Meio Ambiente da Comissao Europeia no desenvolvimento de padrdes Euro VI para veiculos
pesados. Disponivel em: https://ec.europa.eu/environment/air/pdf/euro_6.pdf. Acesso em: 08/07/2020.

25 - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA AUTOMOTIVA (AEA), 2015. Euro VI: Andlise do Programa Europeu, impactos e
desafios para a realidade brasileira. Disponivel em: https://aea.org.br/inicio/wp-content/uploads/2019/10/EuroVIAN%C3%Allise.pdf.
Acesso em: 08/07/2020.

26 - CONSELHO INTERNACIONAL DE TRANSPORTE LIMPO (ICCT), 2016. Apresentagao de Meinrad Signer sobre Euro VI. Disponi-
vel em: https://theicct.org/sites/default/files/2016_09%20Mexico%20Euro%20VI%20SIGNER.pdf. Acesso em: 08/07/2020.
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Desse modo, os veiculos P-8 serdo equipados com componentes automotivos voltados a diminui¢do dos ni-
veis de poluentes mediante a sua captura e conversdo em substincias menos prejudiciais ao meio ambiente
e a saude. Entretanto, em comparacao a Fase P-7, ndo sdo esperadas transi¢gdes tecnoldgicas de grande
escala, visto que, nos novos veiculos, haverd a jungdo ou o aprimoramento de alternativas que ja sdo
usadas atualmente, incluindo os sistemas de recirculagdo dos gases de escape (EGR) e de redugdo
catalitica seletiva (SCR), com o catalisador de oxidagdo de diesel (DOC, sigla em inglés para Diesel
Orxidation Catalyst), o bico injetor e o filtro de particulados de diesel (DPF, sigla em inglés para Diesel
Particulate Filter)?%:28:29,

O bico injetor terd, em sua valvula, maior precisdo nos sistemas de alimentagdo de combustivel dos
veiculos equipados tanto com tecnologias SCR quanto com EGR e controlard, de maneira otimizada,
a correta pressdo de injeg¢do do diesel por meio de orificios que determinam a quantidade de com-
bustivel na camara de combustdo do motor. Por meio desse sistema, o combustivel € pulverizado na
camara, levando a sua combustdo e ao melhor rendimento do motor. Vale dizer que os bicos injetores
devem passar por um processo de limpeza durante a manuten¢do automotiva, pois determinados com-
ponentes do combustivel, como impurezas, por exemplo, podem se acumular internamente no bico,
dificultando a passagem do combustivel, comprometendo, assim, a pressdo da sua entrada na cimara,
levando a deficiéncias na combustao®.

Apds a combustdo, na tecnologia EGR, o sistema de reaproveitamento de gases permite que uma par-
cela dos gases de exaustdo recircule no motor e passe por um novo processo de combustdo na camara,
diminuindo as emissdes de ¢xidos de nitrogénio (NO,). Ja no sistema SCR, os niveis de NO_sdo reduzi-
dos a partir de uma reagdo envolvendo o ARLA 32, que transforma esses poluentes em gds nitrogénio
(N,) e agua (H,0), ndo considerados danosos a saude. Ja o catalisador de oxidagdo de diesel (DOC) €

27 - ORGANIZACAO HOLANDESA DE PESQUISA CIENTIFICA APLICADA (TNO), 2006. Relatério da TNO sobre projeto de suporte
técnico para o Departamento de Meio Ambiente da Comissao Europeia no desenvolvimento de padrdes Euro VI para veiculos
pesados. Disponivel em: https://ec.europa.eu/environment/air/pdf/euro_6.pdf. Acesso em: 08/07/2020.

28 - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA AUTOMOTIVA (AEA), 2015. Euro VI: Andlise do Programa Europeu, impactos e
desafios para a realidade brasileira. Disponivel em: https://aea.org.br/inicio/wp-content/uploads/2019/10/EuroVIAN%C3%Allise.pdf.
Acesso em: 08/07/2020.

29 - CONSELHO INTERNACIONAL DE TRANSPORTE LIMPO (ICCT), 2016. Apresentagao de Meinrad Signer sobre Euro VI. Disponi-
vel em: https://theicct.org/sites/default/files/2016_09%20Mexico%20Euro%20VI%20SIGNER.pdf. Acesso em: 08/07/2020.

30 - SILVA, L. C, 2015. Avaliagao do desgaste triboquimico de agulhas dos bicos injetores em motores a diesel operando com
biodiesel. Dissertagao (Mestrado) — Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Disponivel em: https:/repositorio.ufrn.br/jspui
bitstream/123456789/22384/1/LeonardoChagasDaSilva_DISSERT.pdf. Acesso em: 17/07/2020.
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um dispositivo que promove reagdes quimicas para a conversiao de poluentes, como hidrocarbonetos
(HC) e monodxido de carbono (CO)*, em componentes menos nocivos, como o diéxido de carbono
(CO,), e ndo nocivos, como a agua’s33:34,

A seguir, a Figura 2 exibe, de modo simplificado, a integrag¢ao dos sistemas supracitados que compdem
a tecnologia P-8, bem como o fluxo de emissdes pré e pds-tratamento.

Figura 2 - PRINCIPAIS PARTES QUE INTEGRAM A TECNOLOGIA EURO VI OU P-8 E SEUS FLUXOS

DE EMISSOES
A Sistema de
Sistema de resfriamento Unidade d d
. = nidade dosadora
Emissées alimentacdo § de ARLA 32
antes do ‘)‘}, \
tratamento .\
HC, O, NO_,
MP, CO, - Valvula
- do EGR

Tanque de
ARLA 32

Motor

DOC DPF SCR HC, CO, NO, e MP
dentro dos limites P-8

Fonte: Elaboragdo de imagem pelo engenheiro mecanico Ramén Garcia Gonzdalez, com adaptagdes da CNT3.

31 - Apesar de ser um gas de efeito estufa (GEE), contribuindo para as mudancas climaticas, o dioxido de carbono (CO,) € menos
prejudicial a saude humana quando comparado aos hidrocarbonetos (HC), que possuem componentes cancerigenos como 0s po-
liciclicos aromaticos (HPA), e ao monodxido de carbono (CO), que pode causar morte por asfixia. Fontes: BERNARDO, D. L. et al,, 2016.
Carcinogenicidade de Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos. Disponivel em: https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttex-
t&pid=S0100-40422016000700789; MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA), 2020. Poluentes Atmosféricos. Disponivel em: https:/
www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/qualidade-do-ar/poluentes-atmosf%C3%A9ricos.ntml. Acessos em: 09/07/2020

32 - MURARO, M. A, 2016. Efeito do uso de recirculacdo de gases de exaustao (EGR) na contaminacao do lubrificante e no des-
gaste de anel e camisa de motor de combustdo interna com ciclo diesel. Disponivel em: https://repositorio.utfpredu.br/ispui/
bitstream/1/2020/1/CT_PPGEM_M_Muraro%2C%20Marco%20Antonio_2016.pdf. Acesso em: 08/07/2020.

33 - AGENCIA DE PROTECAO AMBIENTAL DOS ESTADOS UNIDOS DA AMERICA (EPA), 2010.Technical Bulletin - Diesel Oxida-
tion Catalyst - General Information. Disponivel em: https://www.epa.gov/sites/production/files/2016-03/documents/420f10031.pdf.
Acesso em: 08/07/2020.

34 - CAPANA, G. H., 2008. Estudo do impacto do enxofre presente no diesel na emissao de poluentes e em tecnologia de pds-
-tratamento de gases de escape. Disponivel em: https://www.automotiva-poliusp.org.br/wp-content/uploads/2009/03/Capana-
-Giulliano-Humberto.pdf. Acesso em: 08/07/2020.

35 - Portfélio de desenhos por Ramon Garcia Gonzalez. Disponivel em: http://www.drawfolio.com/en/portfolios/ramongarciagon-
zalez/picture/50221. Acesso em: 17/07/2020.
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O filtro de particulados de diesel, conhecido como DPF, é um componente automotivo que tem a fi-
nalidade de reduzir a emissdo de material particulado (MP). Atualmente, esse dispositivo € uma das
alternativas mais utilizadas em veiculos a diesel para o atendimento aos limites de emissdo das Normas
Euro V e Euro VI (respectivamente, P-7 e P-8 no Brasil), pois pode diminuir os niveis de MP entre 85%
a 90% ou até mais. Além disso, seu uso pode levar a uma queda de 70% a 90% na emissdo de hidrocar-
bonetos (HC) e mondxido de carbono (CO), poluentes que também sdo prejudiciais a saude e ao meio
ambiente?®:37,

Existem diversos tipos de DPF, mas, geralmente, essa tecnologia é fabricada com material de ceramica
ou metal e, por meio de processos fisicos, captura o MP resultante do consumo de diesel no motor. Pos-
teriormente, quando o filtro atinge a temperatura necessdria para a combustao do MP, esse poluente é
transformado em cinzas no processo chamado de regenerac¢ao. Se os gases de exaustdo passam pelo
DPF com alta temperatura e, consequentemente, a queima do MP é iniciada espontaneamente, a rege-
neragao é classificada como passiva. Do contrario, se houver agdo do motorista e/ou outras fontes de
calor ou combustivel para a queima do MP, a regeneracgdo € classificada como ativa. Nesse segundo
caso, é fundamental seguir as orientagdes do fabricante do filtro para promover a regeneragdo de ma-
neira correta®®,

Para garantir o funcionamento do DPF, a durabilidade do motor e a eficiéncia energética do veiculo,
€ preciso remover periodicamente as cinzas e outros materiais acumulados no filtro. Para isso, o DPF
deve ser retirado temporariamente dos caminhdes ou onibus e passar por um processo de limpeza, o
que, geralmente, ocorre a cada seis a 12 meses de uso. A frequéncia de manuten¢ao desse componente
automotivo e a sua durabilidade (vida 1til) dependem de diversos fatores, entre eles, as condigdes de
operagao do veiculo e a eficiéncia do processo de regeneragdo?®l.

36 - AGENCIA DE PROTECAO AMBIENTAL DOS ESTADOS UNIDOS DA AMERICA (EPA), 2010. Disponivel em: https:/Mwww.epa.gov,
sites/production/files/2016-03/documents/420f10029.pdf. Acesso em: 03/07/2020.

37 - LAPUERTA, M., OLIVA, F., MARTINEZ-MARTINEZ, S., “Modeling of the Soot Accumulation in DPF Under Typical Vehicle Opera-
ting Conditions,” SAE Int. J. Fuels Lubr. 3(2):532-542, 2010. Disponivel em: https://doi.org/10.4271/2010-01-2097.

38 - AGENCIA DE PROTE(;AO AMBIENTAL DOS ESTADOS UNIDOS DA AMERICA (EPA), 2010. Disponivel em: https://www.epa.gov,
sites/production/files/2016-03/documents/420f10029.pdf. Acesso em: 03/07/2020.

39 - YANG, K, 2018. Understanding DPF failure, Improving DPF maintenance technologies, and advancing particulate filter ma-
terials. Theses and Dissertations. 4261. Disponivel em: https:/preserve.lehigh.edu/etd/4261. Acesso em: 03/07/2020.

40 - AGENCIA DE PROTECAO AMBIENTAL DOS ESTADOS UNIDOS DA AMERICA (EPA), 2010. Disponivel em: https:/\www.epa.gov/
sites/production/files/2016-03/documents/420f10029.pdf. Acesso em: 03/07/2020.

41 - YANG, K,; FOX, J.T,; HUNSICKER, R, 2016. “Characterizing diesel particulate filter failure during commercial fleet use due to
pinholes, melting, cracking and fouling.” Emission Control Science and Technology, 2: 145-155.



O DPF, demonstrado na Figura 3, é usado conjuntamente com um sistema de monitoramento da contra-
pressdo do fluxo de exaustdo do motor. A medida que os poluentes sdo capturados no DPF, a passagem
de gases provenientes da combustdo pelos poros do filtro é progressivamente impedida pela massa
retida de MP, levando a um aumento da contrapressdo. Em seguida, quando esse MP é convertido em
cinzas devido a regeneragao automatica ou mecénica que sofre, os poros do filtro ficam livres novamen-
te, facilitando o fluxo dos gases e reduzindo a contrapressao.

Assim, durante a operagado do veiculo equipado com filtro de particulados, sdo verificadas variagoes
na contrapressao. Todavia, com o passar do tempo, o acumulo de cinzas e outros materiais fazem com
que a contrapressdo pare de variar e apenas aumente gradativamente. Nesse caso, o sistema de moni-
toramento integrado (por meio do OBD, On-Board Diagnostics, em inglés) ao DPF indica que é preciso
realizar a sua limpeza. Portanto, é fundamental que os transportadores também efetuem a inspegdo e
manutencdo periddica desse sistema, assegurando seu funcionamento adequado, bem como enten-
dam, por meio do manual com instrugdes técnicas, que tipo de alerta é emitido para sinalizar a neces-
sidade de limpeza do DPF*,

Figura 3 - SECOES DO FILTRO DE PARTICULADOS DE DIESEL (DPF)

Secdo de
entrada

Catalisador

Filtro de
particulado

Secao
de saida

Tela /

do filtro

Fonte: Elaboragdo do US EPA (maio/2010), com adaptagdes da CNT*.

42 - AGENCIA DE PROTECAO AMBIENTAL DOS ESTADOS UNIDOS DA AMERICA (EPA), 2010. Technical Bulletin - Diesel Particula-
te Filter - Operation and Maintenance. Disponivel em: https:/www.epa.gov/sites/production/files/2016-03/documents/420f10027.
pdf. Acesso em: 06/07/2020.

43 - AGENCIA DE PROTECAO AMBIENTAL DOS ESTADOS UNIDOS DA AMERICA (EPA), 2010. Technical Bulletin - Diesel Particula-
te Filter - Operation and Maintenance. Disponivel em: https:/www.epa.gov/sites/production/files/2016-03/documents/420f10027.
pdf. Acesso em: 06/07/2020.




-

Meio ambiente e saude

NO: o Oxido de Nitrogénio é um gds poluente que causa problemas & sadde humana, principal-
mente no que concerne as doencas respiratorias, e afeta o meio ambiente, gerando a chuva dcida e
contribuindo, indiretamente, para as alteragées no clima do planeta®.

E importante saber que a chuva dcida carrega uma quantidade significativa de dcidos e, como con-
sequéncia, reduz a qualidade do solo; contamina os sistemas aqudticos; deteriora edificagdes, veicu-
los e monumentos; além de destruir a flora, podendo prejudicar a produg¢édo de alimentos.

MP: o Material Particulado, por sua vez, € um composto de particulas com didmetro menor ou igual
a 10 micrémetros (10 um), que podem ser facilmente inaladas e depositadas nos alvéolos pulmona-
res, contribuindo para o aparecimento de doencgas respiratorias e cardiacas, entre outros problemas.
Em casos graves, o MP pode, inclusive, comprometer a vida humana#.

Vale destacar que as particulas com didmetro inferior a 2,5 micrémetros (um) sdo bastante prejudi-
ciais a saude humana, pois possuem mais facilidade para entrarem nas vias respiratorias, ocasionan-
do doengas respiratorias e cardiacas, problemas cognitivos, acidente vascular cerebral (AVC), cdncer
e, hos piores casos, morte. Além disso, o MP possui diversos efeitos negativos no meio ambiente, como
a elevacdo da temperatura —devido a preseng¢a de carbono negro em sua composicdo —, formag¢do de
névoa escura no ar, reduzindo a visibilidade, além de afetar, negativamente, a biodiversidade local.

-

Testes de valida¢cdo

Com o aperfeicoamento de processos de homologacgado de tecnologias veiculares, os requisitos técni-
cos de ciclos de ensaio se tornardo mais rigorosos. Na Fase P-8, os critérios serdao mais realistas, con-
tribuindo para assegurar informac¢des mais fidedignas referentes a qualidade adequada dos veiculos
durante a sua vida 1til.

Quanto ao combustivel utilizado como referéncia para testes de homologagao no Brasil, existe um de-
safio a ser superado, pois o diesel utilizado para ensaios de homologagao é diferente do combustivel
disponivel nos postos de abastecimento. Atualmente, o diesel comercializado no pais contém, no mini-
mo, 12% de biodiesel (B12), podendo chegar ao limite de 15%* (B18). Isso significa que o teor de bio-

44 - MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA), 2020. Poluentes Atmosféricos. Disponivel em: https://www.mma.gov.br/cida-
des-sustentaveis/qualidade-do-ar/poluentes-atmosf%C3%A9ricos.html. Acesso em: 02/07/2020.

45 - AGENCIA DE PROTECAO AMBIENTAL DOS ESTADOS UNIDOS DA AMERICA (EPA), 2020. Particulate Matter (PM) Pollu-
tion. Disponivel em: https://www.epa.gov/pm-pollution/particulate-matter-pm-basics#PM. Acesso em: 02/07/2020.

46 - Conforme determina a resolucéo do Conselho Nacional de Politica Energética - CNPE n.° 16, de 29/10/2018.



combustivel comercializado no Brasil é 71,42% maior do que o combustivel utilizado como referéncia*’
nos testes de homologagdo. Essa diferenga de teor pode se traduzir em desafios técnicos e até mesmo
econdmicos para o transportador, que podera sofrer problemas de manuteng¢do do veiculo que utiliza-
ra, na pratica, um combustivel diferente daquele usado na homologagéo.

Sistemas de diagndstico de bordo (OBD)

A Fase P-7 apresentou falhas em relagado ao controle do uso correto do ARLA 32 nos veiculos equipados
com tecnologia SCR. Os requisitos instituidos para os sistemas de diagnéstico a bordo ou OBD (On-Bo-
ard Diagnostics, em inglés) foram ineficazes para impedir inadequagdes, como a adigdo de produto fora
das especificagdes no tanque de ARLA 32%, o que causa grandes prejuizos para o transportador, entre
eles, multas, problemas mecéanicos, aumento dos custos com manutengdo corretiva e niveis de emissao
em desacordo com a legislagdo ambiental.

Nesse contexto, a Fase P-8 apresenta maior rigor quanto as caracteristicas técnicas dos sistemas OBD%, a
fim de assegurar o funcionamento correto do processo de pds-tratamento de gases de escapamento via
SCR, evitando prejuizos ao setor de transporte e promovendo efetivamente os ganhos ambientais espera-
dos com os novos limites de emissdo. Adicionalmente, essa fase levard a padronizagdo de fluxo de dados
dos sistemas OBD entre os fabricantes, possibilitando o mesmo leitor automotivo de OBD para todos os
veiculos, independentemente do seu modelo e da sua marca®. Essa medida facilita, por exemplo, pro-
cessos de inspeg¢do e manutencgdo automotiva para o transportador, além de conferir acesso a um numero
maior de fornecedores, podendo levar a obtenc¢ao de melhores precgos.

7. Quais sdo as desvantagens da Fase P-8 do Proconve?

Do ponto de vista ambiental, a Fase P-8 apresenta vantagens cruciais para a qualidade do ar. Todavia, € espe-
rado que as melhorias tecnolégicas dessa fase levem a um possivel aumento dos pregos dos novos veiculos
comercializados no Brasil. Apesar de essa tecnologia ja ter se consolidado em grandes mercados, ainda ndo

47 - Conforme determina a resolucéo da Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) n.° 764, de 20/12/2018,
tabela V, que orienta que o combustivel pode variar entre 6% e 7% de B100 (B6 a B7).

48 - CONSELHO INTERNACIONAL DO TRANSPORTE LIMPO (ICCT), 2016. Deficiéncias no Programa PROCONVE P-7 Brasileiro e
o caso para Normas P-8, Marco 2016 [pag. 2]. Disponivel em: https:/theicct.org/sites/default/files/Brazil%20P-7%20Briefing%20
Paper%20revised_Final_PC.pdf. Acesso em: 09/07/2020.

49 - Os novos sistemas OBD deverdo atender aos critérios estabelecidos na resolucdo Conama n.° 490/2018, incluindo os requi-
sitos dos Anexos 9A, 9B, 9C, 11 e 14, do regulamento UN ECE R49.06, das Nagdes Unidas, e do Anexo Xlll, da EC 582/201, até ser
publicada regulamentagao nacional equivalente.

50 - CONSELHO INTERNACIONAL DO TRANSPORTE LIMPO (ICCT), 2019. Norma Proconve P-8 de emissdes no Brasil, Feverei-
ro/2019 [péag. 2]. Disponivel em: https://theicct.org/sites/default/files/publications/P8_emission_Brazil_policyupdate_20190227.pdf.
Acesso em: 09/07/2020.
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ha informacgdes precisas sobre os impactos econémicos que esse aperfeicoamento tecnolégico causard para
a industria automotiva no Brasil e, consequentemente, para os consumidores e usudrios de veiculos, incluindo
o setor transportador.

Uma andlise de custo-beneficio efetuada pelo Conselho Internacional de Transporte Limpo - ICCT®!, em 2016,
estima que as montadoras teriam um aumento de custos de fabricagdo de US$ 1.600,00 a US$ 3.200 por vei-
culo, a depender do tamanho do motor, com uma média ponderada por vendas de US$ 2.460,00 por veiculo.
No Brasil, ainda ndo hd estimativas de acréscimo. Apesar disso, € possivel afirmar que havera reajustes e que
eles poderdo onerar significativamente o valor dos veiculos.

Além da possibilidade de os novos veiculos custarem muito mais caro para o transportador, hd risco de essas
tecnologias ndo proporcionarem todos os beneficios previstos, de modo que os resultados reais fiquem
abaixo das expectativas, ndo compensando efetivamente os dispéndios e esforcos empreendidos para a ado-
¢do da Fase P-8. Essa preocupagdo baseia-se no histérico da Fase P-7, que, devido a determinadas deficién-
cias que sofreu, como serd explicado a seguir, tem apresentado beneficios aquém dos esperados em relagdo
a reducdo da emissdo de poluentes em determinadas circunstancias de operagao.

Um dos equivocos da P-7 foi sua legislagdo, que apresentou falhas em relagdo ao controle do uso ina-
dequado de ARLA 32 na operagao dos veiculos com sistema de redugdo catalitica seletiva (SCR), o que
levou a niveis de emissdo de 6xidos de nitrogénio (NO, ) acima dos limites estabelecidos, prejudicando
o controle da poluigdo do ar®. A resolugdo Conama n.° 403/2008 — que introduziu a Fase P-7 no Brasil —
errou ao ndo exigir que os veiculos fossem equipados com dispositivos de monitoramento de consumo
e qualidade do ARLA 32. Como consequéncia da ma utilizagdo desse produto, um estudo publicado
pelo ICCT*, em 2016, prevé que, em 2030, as emissdes de NO, no pais estardo 36% acima do patamar
planejado e, portanto, permanecerdo ameag¢ando a saude do trabalhador de transporte, da sociedade
e do meio ambiente.

E importante ressaltar que, quando um veiculo com sistema SCR trafega sem ARLA 32, suas emissdes
de NO, podem ser muito maiores que o limite maximo de 2 gramas por quilowatt-hora (g/kWh)®** esta-

51 - CONSELHO INTERNACIONAL DO TRANSPORTE LIMPO (ICCT), 2016. Analise de Custo-Beneficio da Norma P-8 de Emissdes de Ve-
iculos Pesados no Brasil, Marco/2016 [paginas 15 e 31]. Disponivel em: https:/theicct.org/sites/default/files/P-8%20Portuguese%20\White %20
Paper%20vFinal.pdf. Acesso em: 18/03/2020.

52 - CONSELHO INTERNACIONAL DO TRANSPORTE LIMPO (ICCT), 2016. Deficiéncias no Programa Proconve P-7 Brasileiro e o caso
para Normas P-8, margo/2016 [pag. 2]. Disponivel em: https://theicct.ora/sites/default/files/Brazil%20P-7%20Briefing%20Paper%20revised_Fi-
nal_PG.pdf. Acesso em: 09/07/2020.

53 - CONSELHO INTERNACIONAL DO TRANSPORTE LIMPO (ICCT), 2016. Deficiéncias no Programa Proconve P-7 Brasileiro e o caso
para Normas P-8, margo/2016 [pag. 2]. Disponivel em: https:/theicct.ora/sites/default/files/Brazil%20P-7%20Briefing%20Paper%20revised _Fi-
nal_PG.pdf. Acesso em: 03/07/2020.

54 - Nota: emissdes de NO, em grama por quilowatt-hora (g/kWh) é uma unidade de medida que corresponde & grama de poluente emitido por
quantidade de energia consumida em um determinado tempo.
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belecido na regulamentacdo da Fase P-7. Testes realizados com caminhdes indicam que a auséncia de
ARLA 32 pode ocasionar até 10 g/kWh de emissdes de NO_, valor cinco vezes maior que o permitido
pela legislagdo ambiental®s.

Adicionalmente, a regulamentagdo da Fase P-7 foi deficiente na defini¢ao de testes e requisitos para
a homologacgdo dos veiculos quanto aos niveis de emissdo, o que dificultou a analise de como seria o
desempenho ambiental dos caminhdes e 6nibus em determinadas condi¢des reais de operagdo. Hoje,
ja se sabe que, quando os veiculos equipados com SCR trafegam com baixa velocidade, geralmente
em areas urbanas, suas emissdes de NO, excedem o limite estabelecido, sendo muito prejudiciais a po-
pulagdo. Isso ocorre porque, em baixas velocidades, ocorrem falhas na ativagao do sistema de redugédo
catalitica seletiva, comprometendo o tratamento dos gases que serdo liberados pelo escapamento®.
Assim, os veiculos P-7 foram homologados com a expectativa de conformidade com o nivel de NO, per-
mitido, mas, na realidade, a legislagdo ambiental ndo tem sido atendida, efetivamente, nas condigdes
reais de uso.

Outro problema da referida fase foi a permissdo da comercializagdo de dois tipos de diesel rodoviario
no Brasil: o diesel S-10, com até 10 ppm de enxofre, destinado aos veiculos com tecnologia P-7; e o die-
sel 5-500, com até 500 ppm de enxofre, para os veiculos mais antigos, de fases anteriores do Proconve.
Por um lado, essa decisdo facilitou a adogdo do padrao Euro V no pais, garantindo a disponibilidade de
combustivel mais limpo (S-10) em volume suficiente para os caminhdes e 6nibus P-7. Todavia, por outro
lado, houve aumento das chances de que esses veiculos, que deveriam utilizar somente diesel S-10,
fossem abastecidos com diesel S-500, por este combustivel ser mais barato em relagdo ao S-10%7. O uso
incorreto de diesel mais poluente nas tecnologias P-7 ocasiona sérios danos mecanicos aos veiculos,
além de aumentar a polui¢do do ar.

Por fim, vale mencionar que, em 2012, a implementa¢do da Fase P-7 no pais ndo ocorreu conforme
determinado pela regulamentagdo. Embora a resolugdo Conama n.° 403/2008 tenha definido que todos
os novos veiculos comercializados a partir de 1° de janeiro de 2012 deveriam atender ao padrado P-7, mo-
delos P-5 (Euro III), com maiores niveis de emissiao de poluentes, continuaram sendo vendidos até junho
de 2012, inclusive com desconto no prego em alguns casos. Estima-se que esse fato levou a circulagdo
adicional de 40 mil veiculos P-5 no referido ano®8. Desse modo, a Fase P-7 s6 foi adotada efetivamente no

55 - Fontes: CORDEIRO, T. (2015) e MUNCRIEF, R. (2015).

56 - CONSELHO INTERNACIONAL DO TRANSPORTE LIMPO (ICCT), 2016. Deficiéncias no Programa Proconve P-7 Brasileiro e o caso
para Normas P-8, margo/2016 [pag. 11]. Disponivel em: https://theicct.org/sites/default/files/Brazil%20P-7%20Briefing%20Paper%20revised _Fi-
nal_PG.pdf. Acesso em: 03/07/2020.

57 - CONSELHO INTERNACIONAL DO TRANSPORTE LIMPO (ICCT), 2016. Deficiéncias no Programa Proconve P-7 Brasileiro e o caso
para Normas P-8, margo/2016 [pag. 2]. Disponivel em: hitps://theicct.org/sites/default/files/Brazil%20P-7%20Briefing%20Paper%20revised_Fi-
nal_PG.pdf. Acesso em: 02/07/2020.

58 - CONSELHO INTERNACIONAL DO TRANSPORTE LIMPO (ICCT), 2016. Deficiéncias no Programa Proconve P-7 Brasileiro e o caso

para Normas P-8, margo/2016 [pag. 7]. Disponivel em: https://theicct.ora/sites/default/files/Brazil%20P-7%20Briefing%20Paper%20revised_Fi-
nal_PG.pdf. Acesso em: 02/07/2020.
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Brasil com um atraso de seis meses em relagdo a data programada, o que impactou negativamente os
resultados ambientais esperados durante seu primeiro ano de vigéncia de 2012 no pais.

8. Como se comparam as Fases P-7 e P-8 do Proconve?

Tabela 7 - COMPARAGAO ENTRE AS FASES P-7 E P-8 DO PROCONVE

Regulamentacdo

Data de implementagdo

Escopo de veiculos

Escopo de melhoria da quali-
dade do ar a partir da determi-
nacdo de limites de emissdo

Resolucdo Conama n.° 403,
de 2008.

A partir de 1° de janeiro
de 2012.

Veiculos automotores pesados
novos rodovidrios do ciclo Die-
sel, nacionais e importados.

* Poluentes: NO,, HC, CO, CH,,
MP, NMHC, opacidade e NH,,.

Resolucdo Conama n.° 490,
de 2018.

* A partir de 1° de janeiro de
2022, para as homologacées
de novos modelos de veicu-
los; e

* A partir de 1° de janeiro de
20238, para os demais veiculos
novos.

E facultado o atendimento ante-
cipado dos limites de emissdo
da Fase P-8.

Veiculos automotores pesados
novos rodovidrios, nacionais e
importados.

* Poluentes: NO,, HC, CO, CH,,
MP, NMHC, opacidade, NH, e
numero de particulas (NP); e

e Ruido.
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CADERNO CNT DE PERGUNTAS & RESPOSTAS

Requisitos de durabilidade da
emissdo (atendimento a limites
de emissdo durante determi-
nados intervalos de rodagem e
tempo de uso)

Medicdo das emissbes em tra-
fego real

30

Até 1°de janeiro de 2015: man-
ter as emissées de poluentes
dentro dos limites do Programa
por 160.000 km rodados ou
cinco anos de uso, o que se
suceder primeiro (Art. 16, da
resolu¢do Conama n.o 315, de
2002); e.

Ap0bs 1°de janeiro de 2015,
para os veiculos com peso
bruto total (PBT) acima de 16
toneladas: manter as emissées
dentro dos limites do Programa
por 500.000 km rodados ou
sete anos de uso, o que se su-
ceder primeiro. Para os demais
veiculos, as condi¢cbes ante-
riores (160.000 km rodados ou
cinco anos de uso) permane-
cem.

Nao sdo aplicados os Fatores
de Deterioracdo da Emissdo.

Na&o ha exigéncias.

A partir do inicio da Fase P-8,

manter as emissées de po-

luentes dentro dos limites do

Programa por, no minimo:

* 160.000 km ou cinco anos
para os veiculos de passagei-
ros com PBT < 5 toneladas;

* 300.000 km ou seis anos, para
os veiculos de carga com PBT
> 3,856 toneladas e < 16 to-
neladas, e para os veiculos de
passageiros com PBT > 5 tone-
ladas e < 7,5 toneladas; e

* 700.000 km ou sete anos, para
os veiculos de carga com PBT
> ]6 toneladas, e para os vei-
culos de passageiros com PBT
> 7,5 toneladas.

Sdo aplicados os Fatores Mul-
tiplicativos de Deterioragdo da
Emisséo

Estabelece a exigéncia da me-
dicdo da emissdo de poluen-
tes, em trdfego real, no ato da
homologacéo.



Emissoes durante a vida ttil do
veiculo (ISC)

Ensaios de medi¢do de emis-
sdo de poluentes

Na&o hd exigéncias.

Conforme os métodos e proce-
dimentos estabelecidos para

o Ciclo Europeu em Regime
Constante (ESC), o Ciclo Eu-
ropeu de Resposta em Carga
(ELR) e o Ciclo Europeu em
Regime Transiente (ETC) da di-
retiva n.° 96, de 1999, do Parla-
mento Europeu e do Conselho,
suas suceddneas e complemen-
tos, até a publicacdo de norma
brasileira equivalente.

Estabelece limites maximos

de emissdo de poluentes para
atendimento ao Ciclo de Com-
provacdo das Emissées durante
a Vida Util do Veiculo (In-Servi-
ce Conformity - ISC).

Conforme o regulamento UN
ECE R49.06, das Nagées Uni-
das, inclusive os ciclos de
ensaios World Harmonized
Transient Cycle (WHTC), World
Harmonized Stationary Cycle
(WHSC) e o World Harmonized
Not to Exceed (WNTE), até que
sejam publicados procedi-
mentos nacionais equivalentes,
pelo Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Natu-
rais Renovaveis (Ibama) ou por
norma técnica brasileira por
ele referenciada.

3]
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CADERNO CNT DE PERGUNTAS & RESPOSTAS

Combustivel de referéncia para
a homologac¢do dos veiculos

Sistemas para autodiagnose
(OBD)

32

Oleo diesel de referéncia BO
(sem biodiesel), S10 (com até
10 ppm de enxofre), com esta-
bilidade a oxidagdo maxima de
2,5 mg/100 mL.

Estabelecido pela resolucio

Oleo diesel de referéncia B7
(com 7% de biodiesel, em
volume) e S10 (com até 10 ppm
de enxofre), com minimo de 20
horas de estabilidade a oxida-
¢doa 110 °C.

Estabelecido pela resolucido
ANPn.° 764, de 2018.

ANP n.° 40, de 2008.

Estabelece a obrigatoriedade
de incorporagdo de sistemas
OBD, dotados de indicadores
de falhas ao motorista e de
recursos que reduzam a potén-
cia do motor em caso de falhas
que persistam por mais de dois
dias consecutivos.

Os requisitos técnicos e de ho-
mologacdo dos OBD sdo defi-
nidos pela instrucdo normativa
Ibama n.° 4, de 2010.

O biodiesel a ser adicionado
no diesel deverd atender & es-
pecificacdo definida na resolu-
cdo ANP n.° 45, de 2014.

Os controles executados pelo
OBD devem atender aos crité-
rios de exigéncia conforme a
Tabela 3 do Anexo da resolu-
¢do Conama n.° 490, de 2018,
que sdo mais rigorosos em
comparagdo a Fase P-7.
Também serdo aplicados os re-
quisitos do OBD estabelecidos
pelos Anexos 94, 9B, 9C, 11

e 14 do Regulamento UN ECE
R49.06, das Nag¢oes Unidas, e
no Anexo XIll da EC 582/201,
até ser publicada reqgulamenta-
¢do nacional equivalente.
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Os veiculos deverdo ser equi-
pados com dispositivo que
desliga o motor, automatica-
mente, apos cinco minutos de
funcionamento na condig¢do de

Né&o hé exigéncias. marcha lenta e veiculo parado.
Esse dispositivo poderd ser
desativado em condi¢bes ex-
cepcionais, quando o funciona-
mento do motor com o veiculo
parado for essencial.

Dispositivo de desligamento
automaético

Fonte: Elaboragcdo CNT com base na resolugdo Conama n.° 403, de 2008, e na resolugdo Conama n.° 490, de 2018.

9. O transportador pode realizar modificac¢oes (retrofit) no veiculo
da Fase P-7 do Proconve para converté-lo/moderniza-lo para P-8?

Nao é possivel converter o veiculo da Fase P-7 do Proconve para a Fase P-8. Atualmente, a legislagao
brasileira de transito ndo permite a modificacdo dos sistemas de controle de emissdo dos veiculos, o
que seria necessario para que um caminhdo ou 6nibus P-7 passasse a atender aos limites estabelecidos
pela Fase P-8.

Considerando as regulamentac¢des vigentes, o veiculo sé pode passar por alteragdes em sua estrutu-
ra se houver autorizacio prévia do Departamento de Transito (DETRAN), érgdo responsdvel por seu
registro e licenciamento, e se todos os requisitos legais forem cumpridos. No entanto, ao verificar as
modificagdes permitidas em veiculos, constata-se que as listas definidas pelo Departamento Nacional
de Transito (DENATRAN) ndo compreendem os sistemas de controle de emissdo veicular. Portanto, a
regulamentacdo atual brasileira ndo possibilita que o transportador transforme seu veiculo com
tecnologia P-7 em P-8.

10. A tecnologia P-8 é mais eficiente ou menos eficiente do que
a tecnologia P-7?

Alguns estudos internacionais apontam que os veiculos da Fase P-8 podem trazer ganhos de eficiéncia
energética para o transportador. O instituto de pesquisa, desenvolvimento e inovagao finlandés VTT,
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por exemplo, publicou, em 2017, um artigo que aponta que os 6nibus Euro VI podem consumir aproxi-
madamente 5% menos diesel quando comparados aos seus respectivos modelos Euro V.

Todavia, ainda hd uma grande defasagem de informagdo quanto aos aspectos de eficiéncia energética
para os veiculos pesados no Brasil. A CNT entende que a pesquisa comparativa, em relagdo a eficién-
cia energética entre diferentes tipos de veiculos pesados do ciclo Diesel das futuras fases do Proconve,
deve avangar com o intuito de ampliar os resultados comprobatérios para diferentes categorias veicu-
lares, trazendo maior transparéncia para o mercado consumidor.

No caso da Unido Europeia, por exemplo, a regido se moveu para atender a referida falta de dados. Em
2018, a Comissao Europeia (CE) indicou que, a partir de 1° de janeiro de 2019, a industria automotiva
de pesados e os estados-membros da Unido tiveram que passar a monitorar indicadores ndo sé de
emissdes de CO, como também de consumo de combustivel de novos veiculos além de dever reporta-
-los, anualmente, para a Comissdo®. Esse tipo de medida traz aos consumidores informag¢des objetivas
e muito relevantes quanto ao consumo de combustivel e as respectivas emissoes, viabilizando, assim,
escolhas mais bem informadas no momento da compra de novos veiculos®!.

Nesse contexto, no caso do Brasil, a CNT defende o desenvolvimento de um programa nacional estrutu-
rado de eficiéncia energética que contemple a implantagcdo de tecnologias veiculares limpas associada
a certificagdes com base na presencga de dados de consumo de combustivel e emissdes de modo trans-
parente, reportados a partir de ensaios que considerem o contexto da infraestrutura das rodovias e dos
combustiveis utilizados no Brasil.

11. Afinal, a Fase P-8 pode ser avaliada como uma medida positiva
ou nhegativa para o transportador?

Sob as 6ticas ambiental e de saide, a Fase P-8 traz grandes beneficios, especialmente por ser uma es-
tratégia tecnoldgica voltada a reducdo significativa da emissdo de poluentes no transporte rodovidrio,
a fim de contribuir para a melhoria da qualidade do ar. Contudo, se considerarmos os contextos finan-
ceiro e técnico, a evolug¢do do Proconve pode trazer desafios para o transportador no que diz respeito
a aquisi¢do e ao uso dos seus novos veiculos, a depender dos eventuais acréscimos ao prego de venda

59 - TECHNICAL RESEARCH CENTRE OF FINLAND LTD, 2016. “Technology options for clean and efficient commercial vehicles
and buses”, divulgado em publicacao do ICCT referente ao Regional Workshop for Emission Standards Update for Heavy-Du-
ty Vehicles in Latin America (2016). Disponivel em: https://theicct.org/sites/default/files/publications/Brazil-bus-fare-briefing_
ICCT _14042017_vF.pdf. Acesso em: 24/04/2020. Acesso em: 24/04/2020.

60 - Conforme prevé o regulamento UE 2017/2400 da Comissao Europeia, de 12 de dezembro de 2017.

61- COMISSAO EUROPEIA (CE), 2018. EU Regulation on monitoring and reporting of HDV CO2 emissions adopted, 25 de junho de
2018. Disponivel em: https://ec.europa.eu/clima/news/eu-regulation-monitoring-and-reporting-hdv-co2-emissions-adopted_en.
Acesso em: 13/07/2020.




e dos custos operacionais. Apesar de a tecnologia P-8 ter sido adotada hd uma década no cendrio in-
ternacional, hd indicios de que essa solugdo tecnoldgica pode ser mais cara no mercado nacional, em
relacdo aos modelos da fase anterior.

Ademais, conforme mencionado anteriormente, pouco se sabe sobre a validagao da eficiéncia ener-
gética em comparacgdo a Fase P-7. Assim, é essencial promover estudos para identificar os impactos
positivos ou negativos dessa tecnologia de modo alinhado com as diferentes politicas em andamento no
pais, que podem influenciar, direta ou indiretamente, a fabricagao e o desempenho dos veiculos P-8.

Um exemplo de politica ptblica associada a Fase P-8 é alein.° 13.755/2018%, que estabelece o Progra-
ma Rota 2030, de incentivo a pesquisa, desenvolvimento e inovag¢do na industria automotiva, com vistas
a producdo de tecnologias mais eficientes e sustentdveis. A referida lei também estabelece requisitos
obrigatdrios para a comercializagdo de veiculos no Brasil, incluindo critérios de rotulagem veicular e
niveis minimos de eficiéncia energética. Para o segmento de veiculos pesados a definigdo de metas de
eficiéncia energética serd dividida em trés ciclos de atividades (2018 a 2022; 2023 a 2027; e 2028 a 2032),
e a previsdo é que a verificagdo do atendimento as metas se dé em 2032%. Dessa forma, ainda ndo se co-
nhecem os efeitos que essa regulamentac¢édo terd na fabricagdo de veiculos P-8 e na geragao de economia
de combustivel para os seus usudrios finais.

Outra legislagdo importante para esse contexto € a Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio),
instituida pela lei n.° 13.576/2017%. Sua implementagdo visa incentivar o uso de biocombustiveis no pais,
como etanol e biodiesel utilizados no modal rodoviario, elevando sua competitividade no mercado e con-
tribuindo, assim, para a redugao da dependéncia em relagao aos derivados de petrdleo e a mitigagdo de
emissdes associadas ao problema ambiental de mudangas climaticas®. Com esse entendimento, o Reno-
vaBio pode levar a ampliagdo da comercializagdo de biocombustiveis no Brasil, acelerando a adogédo de
maiores percentuais de biodiesel no diesel adquirido pelos transportadores.

Nesse sentido, hd um possivel risco relacionado a incompatibilidade entre o combustivel utilizado na
homologac¢do das tecnologias P-8 e o comercializado nos postos de abastecimento. De acordo com o
cronograma de evolugido do biodiesel no pais®, o diesel comercial serd B13 em janeiro de 2022, quando
ocorrerd a entrada de veiculos P-8 no mercado nacional. Em margo do mesmo ano, o combustivel avan-

62 - Lei n.°13.755, de 10 de dezembro de 2018.
63 - Portaria n.° 2.200, de 27 de dezembro de 2018, do antigo Ministério da IndUstria, Comércio Exterior e Servi¢cos (MDIC).
64 - Lein°13.576, de 26 de dezembro de 2017.

65 - MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (MME), 2020. RenovaBio. Disponivel em: http:/www.mme.gov.briweb/guest/secretarias
petroleo-gas-natural-e-biocombustiveis/acoes-e-programas/programas/renovabio. Acesso em: 14/08/2020.

66 - CONSELHO NACIONAL DE POLITICA ENERGETICA (CNPE). Resolucdo n.° 16, de 29 de outubro de 2018. Disponivel em: http:/
www.mme.gov.br/documents/36074/265770/Resolucao_16_CNPE_29-10-18.pdf/03661cf7-007d-eb99-10b4-61ee59c30941. Acesso
em: 14/08/2020.




¢ard para Bl4 e, em margo de 2023, chegard a B15. Visto que, na Europa, os veiculos Euro VI (similares
aos P-8) operam com B7%, os reais impactos técnicos de teores mais elevados de biocombustivel sdo
praticamente desconhecidos.

Isso desperta preocupagao para o setor de transporte, pois o biodiesel é mais suscetivel a degradagdo
e contaminac¢ao por dgua, microrganismos e impurezas, se comparado ao diesel. Essa caracteristica au-
menta a possibilidade de haver problemas de desempenho dos veiculos, como perda de eficiéncia ener-
gética e maiores frequéncias e custos de manutengdo automotiva. Ademais, o uso de percentuais mais
altos de biodiesel pode aumentar as emissdes de éxidos de nitrogénio (NO,), dificultando o atendimento
aos limites estabelecidos pelo Proconve. Portanto, é fundamental analisar os efeitos de misturas BX mais
avanc¢adas em veiculos P-8 em condi¢des reais de operagoes, com o intuito de solucionar eventuais desa-
fios técnicos que serdo possivelmente enfrentados pelos usudrios dos veiculos.

Por fim, considerando a atual realidade desfavordvel a atividade transportadora, causada pela Pande-
mia por Covid-19 (conforme Portaria do Ministério da Saude n.° 188, de 03/02/2020), o transportador
terd que lidar com diversas barreiras, como margens pequenas que dificultam a lucratividade dos ser-
vigos de transporte.

As desvantagens apontadas podem desestimular a compra desses veiculos novos mais limpos pelos
transportadores a partir de 2022. Grande parte dos empresdarios desse setor demonstra preocupagao e
comprometimento com a responsabilidade ambiental, mas se depara com desafios importantes, men-
cionados previamente, que podem impactar negativamente tanto a aquisicdo quanto a utilizagdo dessas
tecnologias veiculares em suas atividades.

Assim, para que a Fase P-8 gere todos os beneficios esperados em uma escala nacional, € fundamen-
tal que o governo e a industria automotiva providenciem solugdes para os possiveis desafios técni-
cos mencionados anteriormente, além de fornecer estimulos a adogdo desses novos veiculos, como a
oferta de pregos competitivos, linhas de financiamento com condig¢des favoraveis e a comprovagdo de
resultados de eficiéncia energética. A Figura 4 sumariza os principais prés e contras da Fase P-8 para o
transportador rodoviario.

67 - PARLAMENTO EUROPEU; CONSELHO DA UNIAO EUROPEIA, 2009. Directiva 2009/30/CE, de 23 de abril de 2009. Disponivel
em: https://feur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:320091. 0030&from=EN. Acesso em: 14/08/2020.




Figura 4 - ASPECTOS POSITIVOS E NECGATIVOS DA FASE P-8

-
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Aspectos Positivos
Redugdo de emissées e ruido;

Fortalecimento de imagem do trans-
porte rodovidrio; e

Utilizagdo de tecnologias mais mo-
dernas que podem gerar maior
vantagem competitiva ao trans-
portador. (marketing verde, menor
emissdo e redugcdo de consumo).

Aspectos Negativos

Desconhecido aumento de precgo
dos veiculos no Brasil devido a ado-
¢do das novas tecnologias;

Falta de informagdes sobre resulta-
dos de eficiéncia energética no con-
texto brasileiro; e

Combustivel de homologacdo dife-
rente daquele disponivel no mercado.

~

/

Fonte: Elaboracdo CNT.
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